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@ Verfahren zur Herstellung einer elektrischen Verbindung. 



@ Zur Herstellung einer elektrischen Verbindung 
zwischen einenn Anschlufiteil (1) und einenn aus Lei- 
terdrahten (2) verseilten Kabel mit AuGenisolation (3) 
ist das AnschluBteil (1) mit einer durchgehenden 
Stufenbohrung (4) versehen, durch deren Einsteck- 
offnung das teitweise abisolierte Kabel eingeschoben 
und mittels eines von einer Ultraschallsonotrode (5) 
durch die gegenubergelegene Bohrungsoffnung axial 
in den Drahtkorper (2) des Kabelendes hineinge- 
preBten Spreizdorn (6) nnechanisch innerhatb der 
partiell aufgerauhten Stufenbohrung (4) festgelegt 
wird, wobei sinnultan durch die Ultraschalleinwirkung 
eine kontaktschlussige Verschweifiung des Drahtkor- 
pers (2) in sich und mit der Bohrungsinnenwandung 
zustandekommt. 




Fig. 1 
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Die Erfindung bezteht sich auf ein Verfahren 
zur Herstellung einer elektrischen Verbindung zwi- 
schen einem festinstallierten oder bewegbaren An- 
schluGteil und einem aus einer Vielzahl miteinander 
verseiiter Leiterdrahte bestehenden isolierten Ka- 
bel. 

Zu diesenn Zweck ist aus der DE 38 13 497 C2 
erne Verbindungsherstellung bekannt. bei welcher 
das teilweise abisolierte Kabelende unter Verwen- 
dung eines besonderen Halterungselements inner- 
halb einer durchgehenden Bohrung des AnschluB- 
teils festgelegt wird. Dabei zieht eine Spezial- 
schraube das entsprechend abisolierte Kabelende 
in die hierzu abgestufte Bohrung hinein und pref3t 
zugleich den Drahtkorper mitsannt seiner Isolierung 
kontaktschlussig wie abdichtend gegen die Boh- 
rungswandungen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das 
bekannte Verfahren technologisch zu vereinfachen 
und zu verbessern, um in Anbetracht der relativ 
geringen Beruhrungsflachen auf beiden Seiten der 
zu verbindenden Teile mechanisch zu einenn mog- 
lichst wirksannen KraftschluB und elektrisch zu ei- 
nenn moglichst kleinen Ubergangswiderstand zu 
gelangen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafi durch ein 
Verfahren mit den In Anspruch 1 bezeichneten 
Fertigungsschritten gelost. - Auf diese Weise be- 
wirkt der verbleibend in die Verbindungsstelle ein- 
getriebene Spreizdorn im Einhergehen mit dem 
Ultraschall-Schweifivorgang einen mechanisch wie 
elektrisch zuverlassigen Kabelanschlufi. 

Dabei kann der von aufien durch die Ultra- 
schallsonotrode in die Stufenbohrung des An- 
schluGteils eingefuhrte und weiter in das Kabelende 
eingepre3te Spreizdorn bei Bedarf langer ausge- 
fuhrt werden und dementsprechend deutlich uber 
die gegenuberliegende Bohrungsoffnung hinausrei- 
chend in den Drahtkorper eindringen, um beispiels- 
weise eine nach Beendigung des Ultraschall- 
SchweiBvorgangs maschinell vorgenommene Um- 
biegung des Anschlufikabels zu einem U-bugelfor- 
migen Verbindungselement verbleibend in sich zu 
stabilisieren. 

GemaB einer Weiterbildung des Verfahrens 
nach Anspruch 2 kann die Stufenbohrung sowohl 
im weiteren Bereich der sie tangierenden Kabeliso- 
lation als auch davor im eigentlichen Kontaktbe- 
reich gegenuber dem verseilten Drahtkorper des 
Kabels zuvor mit einer geeigneten Aufrauhung ihrer 
Innenwandung durch Randein, Kordieren od.dgL 
versehen werden, um die gegenseitige Haftung zu 
vergroBern. 

Nach dem Merkmal des Anspruchs 3 besteht 
die Moglichkeit, eine verfahrensgemaB zustandege- 
kommene Verbindung sowohl zusatzlich an der 
Eintrittsstelle des Kabels in das AnschluBteil als 
auch auf Seiten der gegenubergelegenen Boh- 
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rungsoffnung fur den Eingriff der Ultraschallsonot- 
rode durch einen abschlieBend uber das gesamte 
AnschluBteil geschobenen und sich demselben ats- 
dann unter Warmeeinwirkung satt anschmiegenden 

5 Schrumpfschlauchfolienabschnitt aus thermoplasti- 
schem Material gegen den Zutritt von Feuchtigkeit 
und Verunreinigungen zu schutzen. 

Ebenso laBt sich die Kabelverbindung vorzug- 
lich unter Nutzung der Funktion des AnschluBteils 

10 an dessen freibleibender Bohrungsoffnung abdich- 
ten, indem gemaB einer Weiterbildung der Erfin- 
dung nach dem Merkmal des Anspruchs 4 die 
korrespondierenden Elemente einer Steckverbin- 
dung unter Verwendung einer den mit einem Dich- 

;5 tungsring versehenen AnschluBteil hintergreifenden 
Uberwurfmutter aus Kunststoff miteinander ver- 
schraubt werden. 

Als Ausfuhrungsbeispiel ist in Fig. 1 der anlie- 
genden Zeichnung eine nach dem erfindungsge- 

20 maBen Verfahren hergestellte Verbindung zwischen 
einem nicht naher definierten AnschluBteil 1 und 
dem aus Seiterdrahten 2 litzenartig verseilten Ka- 
bel(-ende) mit einer Kunststoffummantelung 3 im 
Schnitt dargestellt. Dabei ist dieses 

25 AnschluBteil 1, beispielsweise als PolanschluBklem- 
me fur einen Akkumulator, mit einer durchgehend 
von beiden Seiten her zuganglichen Stufenbohrung 
4 versehen, deren Durchmesser an der Einsteck- 
offnung dem des kunststoffummantelten Kabels (3) 

30 entspricht und sich im Inneren der Bohrung 4 ab- 
gesetzt auf den Durchmesser des abisolierten 
Drahtkorpers 2 verringert. In diese kleinere Offnung 
der Bohrung 4 fuhrt dann die Sonotrode 5 einer 
gebrauchlichen Ultraschall-SchweiBvorrichtung den 

35 zylindrischen Spreizdorn 6 hinein und preBt ihn 
aufweitend zunachst zentral in den Drahtkorper 2 
des Kabels und dann weiter axial samt der Kunst- 
stoffummantelung 3 gegen die Innenwandung der 
Stufenbohrung 4. Dabei kann sich eine gewisse 

40 Aufrauhung der Bohrungsinnenwandung als nutz- 
lich erweisen. - Simultan dazu Oder zeitlich mit 
geringer Verzogerung erfolgt dann die PreB- 
schweiBung durch longitudinale Ultraschallschwin- 
gungen. Durch diese Schubwellen, die sich von der 

45 Sonotrode 5 in den von ihr zeitweilig gehalterten 
Spreizdorn 6 fortpflanzen, entsteht an den Kontakt- 
flachen Reibung, wodurch die Struktur an den 
Oberftachen zerstort wird und sich die Metalle von 
AnschluBteil 1 und Drahtkorper 2 bereichsweise 

50 fest und kontaktschlussig miteinander verbinden. 
Dabei bewirkt der uber die Kabeleintrittsstelle hin- 
aus in den Drahtkorper 2 eingepreBte Spreizdorn 6 
zur gleichen Zeit einen vorteilhaften Knickschutz 
fur das angeschlossene Kabel. Um die bereits ver- 

55 fahrensgemaB zustandegekommene Abdichtung an 
der Kabeleinfuhrungsoffnung zu sichern und insbe- 
sondere die ihr gegenuberliegende Einfuhrungsoff- 
nung fur den Spreizdorn 6 nachtraglich abzudich- 
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ten, wird das verkabelte AnschlulBteit 1 ab abschhe- 
Bend mit einem thermoplastischen Schrumpf- 
schlauchfolienabschnitt (7) uberzogen und ther- 
misch versiegelt. 

Eine andere Moglichkeit, die Einfuhrungsoff- 5 
nung fur einen aufBerdem langer ausgefuhrten 
Spreizdorn 6 abzudichten, ist in Fig. 2 der Zeich- 
nung - teilweise im Schnitt - anhand eines Drahtbu- 
gels 2ur Verbindung zweier Batteriepole dargestellt. 
Hierbei sind die Anschlufiteile 1 am jeweiligen Ka- w 
belende als konische Hulsen (taper pins) ausgebii- 
det, um form- und kontaktscfilussig in die korre- 2. 
spondierend ausgefuhrten Sacklochbohrungen 8 
der Batteriepole 9 eingesteckt werden zu konnen. 
Im unbenutzten Zustand lassen sich diese Sack- 75 
lochbohrungen 8 aul3erdem noch gegen das Ein- 
dringen von Verunreinigungen und Feuchtigkeit 
schutzen, indem sie mit einem Formstopfen aus 3. 
Schaumstoff bestiJckt werden, welcher im Zuge der 
Verbindungsherstellung vor der eingefuhrten Steck- 20 
hulse 1 ohne weiteres in einen am Boden der 
Bofirung vorgesehenen Leerraum ausweichen 
kann. Wie aus der links im Bild geschnitten darge- 
stetlten Kabelverbindung ersichtlich, ist in das part- 
iell abisoliert in die Stufenbohrung 4 der Steckfiulse 25 4. 
1 eingeschobene Kabelende durch die gegenuber- 
gelegene Bohrungsoffnung mittels der Ultraschall- 
sonotrode ein verlangerter Spreizdorn 6 eingepreBt 
und nacti Beendigung des Ultraschall-SchweiBvor- 
gangs mitsamt dem AnschluBkabel rechtwinklig 30 
umgebogen worden, um auf diese Weise zu einem 
in Grenzen elastischen Verbindungsglied zwiscfien 
zwei benachbarten Batteriepolen 9 zu gelangen. 
Dabei wird die ungescinutzte Bofirungsoffnung vorn 
an der Steckhulse 1 im Zuge der Benutzung gegen 35 
den Zutritt von Verunreinigungen und Feuchtigkeit 
gesichert, wozu eine die Steckhulse 1 kabeleinfuh- 
rungsseitig hintergreifende Uberwurfmutter 10 aus 
Kunststoff mit einem Gewindeansatz rings um die 
Sacklochbohrung 8 des Batteriepols 9 verschraubt 40 
wird und dabei einen von der Steckhulse 1 getra- 
genen Dichtungsring 1 1 gegen die Offnungsran- 
dung der Sacklochbohrung 8 preBt. Zudem sichert 
diese MaBnahme generell die hergestellte Steck- 
verbindung. Fur deren Losen kann die Steckhulse 45 
1 kabeleinfuhrungsseitig zur Halterung der Uber- 
wurfmutter 10 mit einem (sechskantig) profilierten 
Flansch versehen werden, welcher den lockernden 
Ansatz eines Werkzeugs ermoglicht. 

50 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Herstellung einer elektrischen 
Verbindung zwischen einem AnschluBteil (1) 
und einem aus vielen Leiterdrahten (2) verseil- 55 
ten isolierten Kabel unter Verwendung eines 
das teilweise abisolierte Kabelende innerhalb 
einer Stufenbohrung (4) des AnschluBteils (1) 



festlegenden Halterungselements (6), gekenn- 
zeichnet durch einen mittels einer Ultraschall- 
sonotrode (5) von auBen in die Stufenbohrung 
(4) eingefuhrten und unter Druck bis uber die 
gegenuberliegende Bohrungsoffnung hinaus- 
reichend in den Drahtkorper (2) des Kabelen- 
des eingepreBten Spreizdorn (6) bei simulta- 
nem UltraschallverschweiBen des abisolierten 
Drahtkorpers (2) in sich und mit der Innenwan- 
dung der Stufenbohrung (4). 

Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch eine mechanische Aufrauhung der Boh- 
rungswandung im Bereich der angrenzenden 
Kabelisolation (3) und/oder im Bereich des abi- 
solierten Drahtkorpers (2). 

Verfahren nach Anspruch 1 , gekennzeichnet 
durch einen uber das AnschluBteil (1) gescho- 
benen Schrumpfschlauchfolienabschnitt (7) fur 
die zusatzliche Abdichtung der Kabeleintritts- 
offnung und zum VerschlieBen der gegenuber- 
iiegenden Bohrungsoffnung. 

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, gekenn- 
zeichnet durch eine ein steckbares AnschluB- 
teil (1) zum Schutz seiner freiliegenden Boh- 
rungsoffnung mit einem korrespondierenden 
AnschluBteil (Batteriepol 9) verschraubbare 
Uberwurfmutter (10) aus Kunststoff unter Ein- 
beziehung eines von dem steckbaren An- 
schluBteil (1) getragenen und gegen das korre- 
spondierende AnschluBteil (9) gedruckten 
Dichtungsrings (11). 
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